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Elektrmch betatlgte Messer fur Luft und Gase.
(Eingeg. 7./1. 1919).

Fiir die Feststellung der in einer Rohrleitung unter Druck oder
Vakuum hindurchgeleiteten Luft oder Gase gab es bisher keine als
unbedingt zuverldssig anzusprechenden MeBinstrumente. Handelte
es sich beispiclsweise um dic Messung groBer Luft- oder Gasmengen,
so kamen fast ausschlieBlich nur die sogenannten Anecmometer in
Betracht, deren McBgenauigkeit auch nicht im entferntesten den
heutigen Anspriichen der Technik geniigt, ebensowenig, wie dic auf
Grund empirischer Berechnungen festgestellten Ergebnisse befriedigt
haben. Es lag somit schon lange das Bediirfnis nach einem genauer
und zuverldssiger arbeitenden MeBiustrument vor, mit welchem eine
Mengenfeststellung von Luft und Gas unter jedem Druck und bei
jeder Temperatur mdéglich ist, und welches auch gegen Druckschwan-
kungen unempfindlich, es jederzeit gestattet, dic DurchfluBmenge
ohne Umrechnung anzuzeigen.

Von den nach dicser Richtung hin unternommenen Versuchen
werden besonders die Messer nach Bauart Thomas, Fabrikat der
Aktiengesellschaft Julius Pintsch, in neucrer Zeit gern benutzt, da
dicselben trotz einfacher Bedienung die Ergebnisse der Messung
ohne Umrechnung unmittelbar anzeigen und unbedingt zuverlissig

angewandte Chemie.

andert, und daB die Abweichung selbst bei der groBten auftretenden
Verinderung unter 19, bleibt. Mithin ergibt sich als Durch-
schnittswert keine groBere Abweichung wie etwa 1/, (.

Ein weiterer, besonders fiir dic Messung groBerer Luft- oder Gas-
mengen in Frage kommender Vorteil ist durch die geringe Raum-
beanspruchung des Messers gegeben. Derselbe benétigt im Gegensatz
zu den NaBmessern einen ganz verschwindend kleinen Platzbedarf
und kann unter Verwendung der iiblichen Rohrleitungselemente
in einfacher Weise in den betreffenden Rohrleitungsstrang eingebaut
werden. Der Messer wird duBerlich in der Hauptsache durch ein
Rohrstiick 4 von zylindrischen Abmessungen gebildet (siche Abb. 1),
in dessen Innern sich ein Heizkérper H sowic die zwei Temperatur-
meBwiderstinde 7'; und 7, befinden. Die Durchgangsrichtung der
zu messenden Luft oder Gase ist deutlich auBen bei dem Apparat
durch einen Picil in gleicher Weise wie bei Ventilen angegeben.

Die schematische Darstellung des Mefvorganges geht aus Abb. 2
deutlich hervor. Der zu messende Gas- oder Luftstrom. tritt in der
Picilrichtung in das Gehduse des Thomas - Messers ein, und der
bei T befindliche TemperaturmeBwiderstand nimmt seine Eintritts-
temperatur an. Darauf wird das Gas durch den Heizkérper H cin
wenig crwirmt und teilt dem TemperaturmeBwiderstand T, seine
Austrittstemperatur mit. Die sclbsttitige Regelung der MeBcin-
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derlichen Wirmeaufwand und der Menge des Gases. Seiner Wirkungs-
weise nach stellt der Thomas- Mcsser im Gegensatz zu allen Volu-
men- nnd Geschwindigkeitsmessern das Gewicht der durchstrémenden
Luft- oder Gasmenge fest. Infolgedessen sind die erzielten Ergebnisse
unabhingig von dem Druck und der Temperatur der zu messenden
Luft- oder Gasmengen. Kommen Gase mit gleichbleibendem spezi-
fischen Gewicht in Betracht, wie dies beispielsweise bei allen Gas-
anstalten zur Erzeugung von Leuchtgas oder grofieren Generator-
gasbetrieben der Fall ist, so gibt die eben crwihnte Messerbauart
zugleich auch unmittelbar und oline Umrechnung das durchgehende
Gasvolumen in Kubikmetern an. Abweichend von anderen Messern
und charakteristisch fir die vorliegende Bauart ist die Heranziehung
der spezifischen Wirme als Mefifaktor. Der Unterschied der spezi-
fischen Wirme ist jedoch bei den meisten in der Praxis vorkommen-
den Gasarten verhiltnismaBig gering (siche Zahlentafel I), teilweise
sogar, sofern es sich um Mischungsverhiltnisse von Wassergas- und
Steinkohlengas handelt {Zahlentafel IT), recht unbedcutend, so daB
die fiir die verschicdenen Gasarten in Betracht kommenden Eich-
konstanten der Apparate nur unwesentlich voneinander abweichen.
Wie bereits erwiihnt, ist die spezifische Wiarme der zu messenden
Gasc fiir das hier in Betracht kommende Gasverfahren ausschlag-
gebend. Sie bildet im Zusammenhange mit der Apparatkonstante
die Grundlage fiir das MeBergebnis. Da ferner die spezifische Warme
weder von dem Druck der zu messenden Gase noch durch die Tem-
peratur derselben beeinfluBt wird, gestattet die gewéahlte Konstruk-
tion, Gase praktisch auch unter verschiedenem Druck und verschie-
dener Temperatur zu messen, ohne daf3 dadurch die fiir jeden Apparat
oder die unter Beriicksichtigung der spezifischen Wirme festgelegte
Konstante geindert zu werden braucht. Aus der Zahlentafel IT
geht deutlich hervor, daB die spezifische Warme fiir verschiedene
Mischungsverhiltnissc von karburicrtem Wassergas und Steinkohlen-
gas in Abstufungen von 10 zu 10 %, sich nur ganz unwesentlich

anderen Widerstinden der Briicke so abgeglichen, daB die Gal-
vanometernadel N sich in ihrer Mittelstellung befindet.

Bei jeder eintretenden Anderung der Stirke des Gas- oder Luft-
stromes indert sich auch die Austrittstemperatur und damit der
elektrische Widerstand von T',, wodurch ein Ausschlag der Galvano-
meternadel N verursacht wird.

Der bisher auf gleicher Hohe gehaltene Temperaturunterschied
wird jetzt durch ecine dem bekannten graphischen Schreibapparat
mit Widerstandsthermometer &hnliche Vorrichtung auf folgende
einfache Weise wiederhergestellt. Durch den Elektromotor M
erhalten die Kontaktwalze D, die Kurbel C, die Platte B, der Exzen-
ter £ und die Sperrklinken P, und P, eine dauernde umlaufende
oder” hin- und hergehende Bewegung. Je nachdem wihrend des
Betricbes die Galvanometernadel N nach links oder rechts aus-
schligt, wird der jeweilige Stromkreis eines zu den Sperrklinken P
oder P, zugehorigen Elektromagneten geschlossen und die betreffende
Sperrklinke zum Eingriff in das Zahnrad Z gebracht. Hierdurch
wird das Zahnrad Z und die Kupplungsstange § in dem einen oder
anderen Sinne gedreht und mit der auf diese Weise hervorgerufencn
Anderung des Regulicrwiderstandes R cine Regclung des durch
den Heizkérper H fliefienden Stromes bewirkt, bis die Galvano-
meternadel wieder in thre Nullstellung zuriickgeht, die Sperrklinken
auBer Eingriff kommen und so der normale Zustand wieder einge-
treten ist. Das Wattmeter W zeigt dic in jedem Augenblick dureh-
stromende Gasmenge an, wihrend ein auBlerdemn noech vorhandener,
in dem Schema nicht crsichtlicher Elektrizitiatszahler die insgesamt
durchgeflossene Gasmenge ziult.

Dic Vortcile der vorstehenden Messerbauart sind, abgesehen von
dem bereits crwithnten Raumbedarf und einfachen Einbau, besonders
dadurch gegeben, daB derselbe in seinem Innern keiné beweglichen
Teile enthilt, die mit dem zu messenden Gase in Berithrung kommen
und in ihrer Wirkungsweise dadurch irgendwie beeinflult werden
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calorimetrischen Bombe.

Zahlentafel 1.

Spezifische Wirmen Cp in Kal/cbm bei ver-
schiedenen Temperaturen.

Gas | bei0°C '[ bei 50° C ‘i bei 100° C | bei 160° C
Atmosphirische Luft . 0,307 | 0,309 0,312 0,315
Stickstoff . . . . . . 0,305 ’ 0,307 0,310 0,313
Wasserstoff . . . . . 0,305 0,307 0,310 0,313
Kohlenoxyd (CO) . . . 0,305 0,307 0,310 | 0,313
Stickoxyd (NO) . . . . 0,311 0,313 0,316 0,319
Sauerstoff . . . . . | 0,321 0,325 0329 | 0,333
Wasserdampf ... 0,361 0,374 0,387 0,400
Methan (CH,) . . . . | 0418 0,422 0,426 | 0,429
Kohlensiure ((0,) . . = 0,380 0,397 0,413 0,430
Ammoniak (NH;) . . | 0,368 0,379 | 0,390 0,402
Schweflige Siure (80,) — 0,442 | — —

Zahlentafel 2.
Spezifische Warme bei verschicdenem Mi-
schungsverhdltnis von Wassergasund Stein-
kohlengas. '

Wassger- [ Stcinkohlen-

— -
W:::e" i Stem::)!hlen- | Spez. Warme | "o, gas Spez. Warme
o, . o v Ka}/_cbm % % Kal/cbm
100 "0 | 03356 40 60 | 03375
90 10 | 03359 30 70 0,3378
80 20 | 03362 20 80 0,3381
70 30 | 03366 10 90 0,3385
€0 40 0,3369 0 100 0,3389

50 50 0,3372
[~
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kénnten. Der Messer ist unempfindlich gegen stoBweisen Betrieb,
wie solcher beispiclsweise in vielen Kompressorenleitungen fort-
gesctzt auftritt. Der Apparat kann weiter zum Messen von Luft und
Gas bei hohem und niedrigem Druck Verwendung finden, ohne daB
dic MeBgenauigkeit, dic mit 419 garantiert wird, leidet’ Das
gleiche ist der Fall, wenn in der Temperatur der zu messenden Luft
oder Gase Schwankungen auftreten, wie solche bekanntlich in vielen
Ofenbetrieben schon durch den Gang der Fabrikation, Beanspru-
chung der Ofenanlage usw. nicht zu vermeiden sind. Die MeB-
apparatur ist in ibersichtlicher und harmonischer Weise auf eine
Schalttafel aufgebaut, so dafl die DurchfluBmengen ciner Rohrleitung
fortlaufend und selbsttitig aufgezeichnet werden, wobci die er-
mittelten Schwankungen der DurchfluBmenge in Kubikmetern,
bezogen auf einen beliebigen Normaldruek oder auf eine belicbige
Normaltemperatur, beispiclsweise auf 15°C und 760 mm Queck-
silbersiule, ohne weiteres in der Nihe der MeBstelle oder an einem
entfernt davon liegenden Ort abgelesen werden konnen. Gerade der
letzte Umstand macht den Apparat besonders wertvoll, da in diesem
Falle scine empfindlichsten Teile an geschiitzter Stelle, beispielsweiso
im Betricbsbureau, ohne Einwirkung von Staub, Verschmutzung,
rohe Behandlung und dergleichen zur Aufstellung gelangen. Auch
fiir die laufende Kontrolle des Fabrikationsganges, laufende Ver-
wertung und die Aufzeichnung ist dies von erheblicher Bedeutung,
besonders wenn die Schalttafel mit Schreibvorrichtung an einer
geeigneten, dem Auge fortgesetzt sichtbaren Stelle im Betricbs-
burcau aufgestellt wird. Dic Unterteilung des Messers in seine zwei
Hauptteile ist auch insofern von nicht zu unterschitzender Bedeu-
tung, als der eigentliche MeBapparat unempfindlich gegen die in
den meisten Gasen mitgefithrten Staubteile, Kondensationsprodukte
(z- B. Teer, Methan usw.) und Feuchtigkeit ist, im Gegensatz zu
Messern alter Bauart, deren Konstruktionsteile hierdurch oft bereits
in kurzer Zcit zerstort werden. Infolge sciner einfachen, robusten
und zweckentsprechenden Bauart ist es daher auch méglich, das
Innere des eigentlichen MeBapparates gegebenenfalls wihrend des
Betriebes zu kontrollicren und, wenn erforderlich, nach Abschaltung
des Gas- oder Luftdruckes in eine Umgehungsleitung, zu reinigen.
Dies geschicht je nach der Art der Durchflumateric entweder durch
Ausblasen der angesammelten Staubmengen mit Hilfe von PreBluft,
wic solche heute fast in jedem Betriebe zur Verfiigung steht oder,
wenn es sich um geringfiigige Staubmengen handclt, durch Aus-
blasen mit Hiife cines Blasebalges. Nur in solchen Fillen, wo sich
im Innern des Apparates Teer usw. angesetzt hat, ist eire zcitweise
Reinigung mit Benzin oder Benzol notwendig. Die Bescitigung von
Feuchtigkeit geschicht selbst in solchen Fillen, wo dieselbe als
Kondenswasser auftritt, in einfachster Weise durch Ausblasen
mittels trockener PreBluft. In diesem Falle werden aber auch die
Apparate mit einem Abscheider sowie einer kleinen Dampfschlange
oder sonst einem Heizkorper versehen, durch welche die zu messenden
Gase vom Wasser befreit, also vollstindig getrocknet werden, bevor
sie in den Apparat eintreten. Die hierfiir aufzuwendende Warme-
menge ist nur unerheblich, trigt aber andererseits wesentlich dazu
bei, dic Reinigungsperioden schr zu verlingern. Zum Reinigen des
Apparates ist ein an demselben vorgesehener Deckel, der in Abb. 2
deutlich sichtbar ist, durch Abschrauben zu entfernen, decrselbe legt
das Innere des Apparates vollstiandig frei, so daB die Reinigung in
verhaltnismiBig sehr kurzer Zeit bewirkt werden kann. Wr. [A. 5.]

Detonation einer calorimetrischen Bombe.

(Mitteilung der thermochemischen Versuchsanstalt Dr. Aufh&userin Hamburg).

Dic weitverbreitete Verwendung der calorimetrischen Bombe
in wissenschaftlichen und industriellen Laboratofien 1iBt es etwas
in Vergessenheit geraten, daB das Arbeiten mit dem unter hohem
Druck stehenden Apparat nicht ungefihrlich ist. Ein Beispiel hier-
fiir ‘bietet die nachfolgend beschriebene Detonation einer calori-
metrischen Bombe beim Verbrennen von Rohnaphthalin.

Die betreffende Bombe — Bauart Krocker — war seit mehreren
Jahren in Gebrauch und hatte bei iiber 4000 Verbrennungen anstands-
los gearbeitet. Insbesondere befanden sich zur Zeit des Vorfalls die
Dichtungen — sowohl Bleiring wie Ventile — in bestem Zustand.
Die Ziindung wurde durch einen diinnen Eisendraht bewirkt, der
durch einen Vorschaltwiderstand (5 parallel geschaltete Gliihlampen
von 110 Volt) zum Glithen und Durchbrennen gebracht wird.





